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Texnogen tasir saraitlorinda atraf miihitin vo onun komponentlorinin kimyavi tarkibinin
dayisma ganunauygunluqlarmin miiayyan edilmasi tabiatsiinashigin an miihiim masalalorindan
biridir. Biosferin geokimyavi Gyronilma istiqamatlarinin galocak inkisafina gatirib ¢ixaran
uzlasma geokimyavi ekologiya, landsaftlarin geokimyasi va ekoloji geokimya kimi elmi
fonnlorin iimumi saylarina asaslanmalidwr. Onlar miixtalif movqelordan landsaftlarin kimyavi
tarkibini, miixtalif miihitlords kimyavi elementlorin migrasiya proseslarini, canli organizmlari
va tabii amillarin tasirina onlarin reaksiyasini 6yronir, atraf miihitin vaziyyatinin geokimyavi
qyimatlandirma masalalarini hall edir. Otraf miihitin vaziyyatinin kamiyyatca qiymoatlondiril-
masinin miihiim sarti kimyavi elementlorin yerdayismasina onlarin mévcudlug (tapilma)
formalari, hamginin biosferin miixtalif hissalorinda elementlor arasinda dayison qarsiliqh
miinasibatlor nazora alinmagqla, miiasir atom-ion saviyyasinda baxilma zaruratidir.

Acar sdzlor: geokimyavi ekologiya, texnogenez, kimyavi torkib, biosfer.

Landsaftin geokimyasi elminin baslica konsepsiyalar1 V.I.Vernadski vo
B.B.Polinovun asagidaki ideyalar1 iizorindo formalagmisdir: canli maddonin
tobii landsaftda vo biitovliikdo biosferdo atomlarin miqrasiyasinda aparici rolu,
elementlorin geokimyasinin onlarin klarklar ilo olaqesi, tarixilik, dovranlar
ideyasi, landsaft-geokimyovi sistemlor vo geokimyovi baryerlor hagqinda ba-
xiglar, elementlorin geokimyavi tosnifatinin yeni prinsiplori. M.A.Qlazovska-
yanin va A.IPerelmanm bu elmin metodologiyasi vo metodikasinin on osas
problemlori iizro osorlori landsaft geokimyasmin inkisafi {i¢iin boyiik oho-
miyyatos malikdir (elementar vo yerli landsaftlarin tosnifati, landsaft-geokim-
yavi proseslor haqqinda baxiglarin inkisafi, landsaft-geokimyovi rayonlasdir-
manin dsaslarinin, texnogen landsaftlarin geokimyasi nazoriyyasinin islonil-
mosi [5].
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Atomlar haqqinda olan biitiin elmlor kimi, landsaft geokimyasi da tez-
liklo inkisaf etmis vo yeni praktiki totbiq saholorini aldo etmisdir. Son ii¢
onilliklords otraf miihitin problemlori aparict shomiyyat kasb etmisdir. Hazirda
landsaftin geokimyasi, biitévliikdo geokimya elmi kimi, ii¢ metodoloji yanas-
mani istifads edir. Birinci — kimyavi elementlorin miixtalif landsaftlarda miq-
rasiya proseslorinin 0yronilmasi; ikinci — sistemli yanasma olaraq, biosferin vo
biitovliikde noosfer landsaftlarinin, elementar vo geokimyoavi landsaftlar
tiplorinin, elementlorin paragen assosiasiya xiisusiyyotlorinin todqiqi; tigilincii —
ayri-ayr1 elementlorin geokimyasi, — burada tadqiqat obyekti konkret kimyovi
elementdir vo osas masolo onun miixtalif proseslordo vo sistemlordo (tobii vo
texnogen geokimyovi landsaftlarda, biosferdo vo noosferds) o6ziinii apar-
masidir. Totbiqi mosalolor igaorisindo baslica diqqet otraf miihitin ¢irklon-
mosing yonaldilmisdir [1-3, 5].

Landsaft geokimyasi, elmin, fiziki cografiyant vo geokimyani olaqs-
londiron sorhod sahasidir, eyni zamanda bu olaqo ikitorafli xarakters malikdir:
landsaftin dork edilmosi {igiin tokco geokimyovi proseslorin tohlili miithiim
deyildir, geokimyavi proseslorin 6ziiniin dork edilmesi do landsafta bagliligi,
landsaftin hortorofli Gyronilmasini tolob edir. Geokimyovi qiymotlondirmo
otraf miihitin komponentlor lizro dyronilmasi mdvqgeyindon yerino yetirilir.
Kimyavi elementlorin cografi ortiikds miqrasiyasinin bilavasits amillori, onun
homiso birlikdo foaliyyot gdstoron vo geokimyavi proseslorin foal miqrant-
lariin torkibini, siiratini, istiqgamatini vo bagqa xiisusiyyatlorini mocmu olaraq
toyin edon komponentloridir. Iglim enerjinin vo riitubotin landsafta daxil ol-
masin1 miioyyan edir. Organizmlarlo transformasiya edilon Giinas radiasiyasi
geokimyovi proseslorin enerjisinin on mithiim menbayidir. Temperatur
saraitlori kimyavi reaksiyalarin siirating tosir edir.

Landsaft — timumi anlayigdir, cografi ortiiyiin hissosidir; homin hissado
fiziki-cografi soraitlor (iglim, relyef, ana siixurlar, asinma mohsullarinin xarak-
teri, bos stixurlarin torkibi, qrunt vo soth sulari, torpaq, bitki) yekcins olaraq
qalir vo qanunauygun olaraq tokrarlanir, yaxud fiziki-cografi soraitlorin dayis-
diyi halda, onlarin qanunauygun tokrar olunan uygunlagmasi orazinin biitiin
davamiyyati lizro miisahids olunur. Belsliklo, landsafta bir ne¢o on, yaxud yiiz
kvadrat metrlorls 6lgiilon vo relyefin hor hansi bir elementindon ibarat (mo-
salon, galiq yiiksokliyin zirvasi, ¢ayin terrasi, delyuvi sleyfi va s.), bir slixuru,
yaxud gotirma ¢okiintiilori, yekcins torpaq va bitki ortiiyii olan gox kigik orazi
aiddir. Irimiqyash todgiqatgilar zamam hor hansi orazini belo elementar
landsaft vahidlorine, yaxud B.B.Polinovun adlandirdigi kimi, elementar land-
saftlara (I.V.Larino géra mikrolandsaft, L.S.Berq vo N.A.Solnseva — «fasiya»,
V.N.Sukagev — «biogeosenoz», M.A.Qlazovskaya — «elementar landsaft —
geokimyovi sistem») ayirmaq olar ki, bunlar relyefin miixtolif elementlorino
mansubdur vo miixtalif qalinlia malikdir. Landsaftin qalinliginin dayismasi
drenlonmo zonasinda olan qrunt sularinin yatma dorinliyi ilo toyin olnur.

126



Elementar landsaft hiidudunda biitiin davamiyyat iizro onun biitiin kompo-
nentlori arasinda (siixurlar, asinma mohsullari, su, torpaq, bitki) geokimyavi
miinasibotlor doyismoz qalir, kimyavi elementlorin miioyyon miqrasiya tipi
yaranir vo elementlorin konsentrasiya vo yayilma ganunauygunluglar1 daimi
olur (landsaftin mévcudlugunun har bir malum aninda).

Hor bir elementar landsaftt kimyovi elementlorin miioyyon miqdar so-
viyyalari ilo geokimyovi vertikal profilin miioyyan tipi ilo saciyyslondirmok
olar. Elementar landsaftlarin biitiin miixtslifliklorino baxmayaraq, onlar1 mig-
rasiya soraitlorino gora ii¢ baslica tipa bolmak olar: elyuvial, yaxud avtonom —
relyefin yliksok elementlorinin landsaftlari; superakval, yaxud hidromorf —
qrunt sularinin yaxin saviyyade oldugu yerli enislorin tabeli landsaftlari; yerli
hovzalorin subakval tabeli landsaftlari. Yekcins geoloji quruluslu vo vahid
formalagsma tarixi olan yer hiidudunda saydigimiz ii¢ elementar landsaftin
mocmusunu elementar landsaftlarin geokimyavi sirasini, yaxud B.B.Polinovun
(1956) adlandirdigr kimi, yerli geokimyovi landsafti omolo gotirir. Hor bir
geokimyovi landsaft hiidudunda elyuvial vo tabeli superakval vo akval ele-
mentar landsaftlar arasinda geokimyovi slage mdvcuddur. Sonuncu hal iso
geokimyovi axtariglar liciin boylik ohomiyyat kasb edir, ¢linki geokimyavi
landsaftlar daxilinde elementlorin miqrasiya qanunauygunluglar1 téroms oreol-
larin va yayilma axinlariin tipini miisyyan edir [1, 3].

Olbatts, morfoloji vo tipoloji vahidlori miloyyan etmadaon proseslorin ge-
disini, landsaft komponentlori arasinda qarsiliglt olagoni agkar etmok ¢otindir.
M.A.Miiseyibov (1971, 2003), kompleks olamotlori ilo (ndvdaxili, relyef,
grunt sulari, torpaq, bitki) otraflardan forqlonon xarakter sahslori morz (urogis)
kimi xoritolomisdir. Marz vo fasiya fordi taksonomik vahidlorini biitiin land-
saftsiinaslar birmonali olaraq qobul edirlor. Fasiyani elementar landsaft hesab
etsok, morz pillesini geokimyavi landsafta uygun tutmaq olar [4].

Litosferin geokimyavi ekoloji funksiyalarmin osas forqli xiisusiyyati
onun tibbi-sanitar yoniimlii olmasidir. Bunun noticesindo onun Oyronilma
sfering (sahasing) elo geokimyavi miixtalifliklor daxil olur ki, onlar biotanin, o
climlodon, bir bioloji név kimi — insanin vaziyyeti vo hoyat foaliyyati {igiin
potensial tohliikadir, yaxud oksino, canlilar ii¢lin on yiiksok komfortabelliliyi
tomin edir. Ekoloji-geokimyovi todqiqatlarin funksional orazi (daha doqiq —
hocm) vahidlori geokimyovi zonalar, geokimyovi oyalotlor vo geokimyavi
anomaliyalardir; onlar «litosferin geokimyovi miixtalifliyi» kimi timumi ad
altinda birlogdirilo bilor. Onlarin bels ierarxiyasi litosferin geokimyovi xasso-
lorini planetar (zonalar), regional (oyalstlor) vo lokal (anomaliyalar) soviyye-
lards dyroanmaya va tasvir etmoya imkan verir. Deyilonlor tam olaraq biogeo-
kimyavi zonalara, oyalatlors vo anomaliyalara da aiddir, onlar litosferin geo-
kimyavi ekoloji funksiyalarinin tadqiq edilmasi zamani 6yranmok lazim galir.

Litosferin geokimyovi miixtolifliyi elementlorin fonla miigayisado hom
yiiksak, hom do asag1 miqdart ilo sortlona bilor. Depozito edon miihitdon asil
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olaraq asagidaki geokimyovi miixtalifliklor ayrilir: litokimyavi — siixurlarin,
torpaqlarin, dib c¢okiintiilorinin, texnogen qruntlarin torkibindon asili olan;
hidrogeokimyavi — yeralti sulardan; atmokimyavi — torpaqlarin, siixurlarin,
yeralt1 sularin qaz torkbindon; biokimyavi — biotadan asil1 olan.

Monga etibarilo litosferin geokimyavi miixtalifliklori icerisinds asagi-
dakilar1 ayirmaq olar: tobii (tobii-tarixi) — planetin geoloji hoyati gedisindo for-
malasanlar; tobii-texniki (yeni yaranmiglar) — texnogenez zamani tobioti mii-
hafizo todbirlorinin asag1 soviyyods totbiq edilmosi, yiiksok tullantili texnolo-
giyanin istifado edilmosi naticosinds formalaganlar. Onlar1 zaman aspektinda
nozordon kecirdikdo, daha sabit olanlara tobii litokimyovi anomaliyalari, oya-
lotlori vo zonalar1 aid etmok olar. Geokimyovi miixtolifliklorin digor tiplori
zaman iizro boyilik torkib doyismolorine malikdir ki, bunlar fiziki-kimyovi,
biogeokimyovi, geodinamik, texnogen soraitlorin kompleksindon asilidir.
Litosferin geokimyovi funksiyasina biogeokimyavi mazmunun daxil edilmasi
onunla izah edilir ki, biogeokimyavi funksional vahidler litosferin geokimyavi
xassolorindon asilidir, element dasiyicilari iso bitkilordir. Ona gors do biogeo-
kimyoavi miixtsalifliklorin belo mdvqgelordon ekoloji-geokimyovi todgiqatlarin
strukturuna salinmasi nainki 6ziinii dogruldur, hom do vacibdir. Geokimyaovi
miixtalifliklorin ayri-ayr1 genetik tiplorinds elementlorin geyd olunan diferen-
siasiya xiisusiyyatlorini regionlarda ekoloji siyasotin diizgiin islonib hazirlan-
mas1 liglin nozoro almaq lazimdir. Belo ki, texnogen monsali litokimyavi
anomaliyalar tobiilorden forqli olaraq, elementlorin profil lizra paylanmasinda
sotho yaxin mdévqeys malikdir vo geoloji miihitin ¢irklonmadon tomizlonmo-
sinin miixtolif tsullarinin istifado edilmosi hesabina xeyli doracodo aradan
qaldirila biler [6-7, 9].

Qeyd edak ki, ekoloji-geokimyavi todqiqatlar zamani litosferin kimyovi
elementlorinin biotaya vo insana — ilk névbade onun saglamliina tosir yol-
larinin agkar olunmasi ¢ox miihiimdiir. Belo tosirin ii¢ 9sas yolu ayrilir: hava-
toksikantlarin qaz, yaxud aerozol soklinds insan orqanizmino diigmosi; su —
igmoli su tochizati tigiin istifado olunan yeralti sulardan; qida — trofik zoncir
tizro bitkilordon heyvanlara vo insana. Onlar oksor hallarda birlikdo, yaxud ciit
kombinasiyalarda tozahiir etmokls, geokimyovi amillorin tosir zonasinda
yasayan ohaliya neqativ tosiri giiclondirir.

Otraf miihitin vaziyyatinin geokimyavi qiymatlondirilmasi zamani kim-
yavi elementlorin miqrasiya proseslorinin dyronilmosi mithiim shomiyyat kosb
edir. Demak olar ki, biitiin miqrasiya proseslori su mohlullarinda bas verir.
Kimyovi aginma riitubstsiz miimkiin deyildir. Geokimyavi proseslorin xarak-
teri daha c¢ox, landsaftda tobii sularin mévcudluq formalarindan, onlarin fiziki-
kimyovi xassolorindon vo horokatindon asilidir. Oz névbasindo saydiglarimiz
iqlimlo, lizvi alomla, relyeflo vo landsaftin basqa komponentlori ilo miisyyan
olunur.

Stixurlar miqrasiyaya colb oluna bilon elementlorin baglica monboyidir.
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Bu zaman bu va ya diger kimyavi elementin na qodor iimumi ehtiyatlar deyil,
0 godor onun silixurlarda tapilma formalar1 vo homin kimyovi elementin
miitoharrikliyinin (¢evikliyinin) asili oldugu siixur xassolori miithiimdiir. Hotta
cox c¢evik elementlor belo (mos., natrium kimi), agor aginmaya ¢otin ugrayan
stixurlarin torkibindadirsa, onlar praktiki olaraq zsif miqrasiya qabiliyyatine
malik olacaqglar. Siixurlarda asan holl olan duzlarin mévcudlugu, oksino, uy-
gun kimyoavi elementin miqrasiya qabiliyyatini koskin surotds yiiksaldir.
Stixurlarin yatim soraitlori dolay1 yolla — soth vo yeralti sularin harokotinin
sliratine vo istiqgamoting, ham¢inin miqrasiya intensivliyino tosir gostorir. Bir
¢ox kimyavi elementlarin ¢evik, orqanizmlar {igiin alverisli (asan) formalarinin
catismazligl, yaxud izafiliyi canli orqanizmlorin miixtalif funksiyalarinin
pozulmasinda, onlarin normal inkisafinin longimolorinde ifado olunan
biogeokimyavi anomaliyalarin yaranmasina sabob olur.

Geokimyovi amil kimi miihiim rol V.I.Vernadskiys géro, xiisusilo orqa-
nizmlors — «canli maddoyo» moxsusdur. Bu rol ondan ibaratdir ki, birincisi,
mohz orqanizmlor, fotosintez prosesindo Giinas enerjisini istifado edorak, onu
geokimyovi proseslorin potensial vo kinetik enerjisino c¢evirirlor, ikincisi,
organizmlor, demak olar ki, biitiin elementlori bioloji dovrana calb edir, onlar
yenidon paylasdirir, se¢ir vo konsentrasiya edir, bununla da cografi Ortiiylin
biitiin li¢ geosferinin torkib vo qurulusunu doyisirlor.

Geokimyavi proseslorin xarakteri vo intensivliyi bilavasito canli mad-
donin kiitlosindon, onun illik mohsuldarligindan, orqanizmlorin ekoloji vo
bioloji xiisusiyyatlorinden, onlarin miioyyon kimyavi elementlori se¢cmaklo
udma gabiliyyatindon va basqa xassalorindon asilidir. Lakin iizvi alomin biitiin
bu xassalori landsaftlar tizro doyisir. Hor bir landsafta biosenozlarin miioyyon
toplusu xasdir, hoam do ona kimyavi elementlorin miqrasiyasinin xiisusi tipi uy-
gun golir. Masolon, canli maddonin daha boytik kiitlesinin faaliyyati natico-
sindo meso landsaftlarinda sular iizvi madds ilo zongindir, maddslor dévrani
yiiksok intensivliklo forglonir, ona kimyovi elementlorin on bdyiik miqdari
calb olunur. Bioloji mohsuldarligin asili oldugu sohra landsaftlarinda biogen
dovran zoifdir, onda nisboton az miqdar element istirak edir.

Relyefin geokimyavi ohomiyyoti ondan ibaratdir ki, o, sularin horokot
istigamatini istigamatlondirir vo beloliklo do, landsaftdan kimyavi elementlarin
¢ixarilma intensivliyini (baslica olaraq, asili halda) vo onlarin landsaft
daxilinde yenidon paylanmasini yerins yetirir. Landsaftda elyuvial, suiistii vo
sualt1 yerlorin (vo uygun fasiyalarin) movcudlugu relyeflo miioyyon olunur.
Drenajin intensivliyi, bununla da — oksidlogdirici-barpaedici soraitlor relyefdon
asihidir. Algcaq diizon relyef riitubotin durgunluguna sabob olur, bu da izafi
riitubatli iqlimde sularda sorbaost oksigenin c¢atigmazligina gotirib ¢ixarir vo
borpaedici miihit yaradir. Parcalanmis relyefdo axin tez gedir, sular sorbost
oksigenlo zongindir, onlarda oksidlosdirici proseslor istiinliik toskil edir. Be-
laliklo, cografi ortiiyiin miixtolif hissolorindo kimyovi elementlorin miqrasiya
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xiisusiyyatlori landsaftin biitiin komponentlarin mocmusu ilo, yani biitovliikda
landsaftla toyin olunur. Landsaftlarin geokimyovi diferensiasiyasi timumi
zonal vo azonal cografi qanunauygunluqlara tabedir [8].

Otraf miihitin geokimyovi voziyyatinin qiymotlondirilmasi keyfiyyot vo
komiyyatco ola bilor. Komiyyat etibarilo qiymatlondirmonin asasini landsaft-
geokimyovi xaritolomo togkil edir. Geokimyovi landsaft xoritolori otraf miihitin
voziyyatini, onlarin tortib edilmo dovrii ligiin, obyektiv vo kompleks olaraq oks
etdirir. Belo qiymotlondirmonin kompleksliyi islorin metodikasi ilo tomin olun-
musdur, onlarin yerino yetirilmasindo hom «texnogen yiikiin» xiisusiyyatlori,
hom dos biosferin ayri-ayr1 bloklarinin bioloji (botanik), torpaq, geomorfoloji,
atmosfer vo geoloji xlisusiyyatlori nozoro alinir. Qiymatlondirmenin obyekt-
liliyi do todgiqatlarin metodikasinda nazords tutulur, yoni antropogen foaliy-
yatlo olagoedar toroys bilon biitiin doyisikliklor keyfiyystco hor bir klassifi-
kasiya soviyyasinda geyd olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, geokimyavi landsaft
xaritolorinin tortib edilmasinin asasi iigiin landsaft1 togkil edon vo elementlorin
(onlarin birlogsmalorinin) miqrasiya xiisusiyyatlorini miioyyon edon ayri-ayri
biokos sistemlor arasinda olan miirokkeb slage qanunauygunluqglar1 nozors
almir. Geokimyavi landsaftlarin miixtolif hissslorindo (mortabolorinds) antro-
pogen doyismolorin todrici inkisafinin, landsaftda antropogen doyismolorin
inkisaf qanunu ilo miiayyan olunan xiisusiyyatlori do nozars alinir.

Geokimyavi landsaftlarin xoritosini tortib etdikdon sonra Oyronilon ra-
yonda konkret doyismolorin inkisaf meyllorinin toyin edilmosing baglamalidir.
Bu meyllori hor hansi konkret prosesin getmasi {izro olan naticalorin miioyyon
edilmasi zamanm agkar etmok olar. Miioyyon keyfiyyat doyismoalorinin inki-
safinda agkar olunmus meyllor sonraki ekoloji-geokimyavi islorin aparilmasini
osaslt suratds planlasdirmaga imkan verir. Sonra otraf miihitin vaziyyastinin,
yaxud hor hansi texnogen vo tobii proseslorin bilavasito keyfiyystco qiymot-
londirilmasi aparilmalidir. Bunun iiglin geokimyovi landsaftlarin xoritolori
tizorindo movcud tobii soraitlor liclin geyri-adi olan geokimyavi landsaftlar
ayirmaq zaruridir. Onlar1 anomal adlandirirlar. Bazon bir-biri 1lo mokan, yaxud
mongo etibar1 ilo bagl olan anomal landsaftlar1 ayri-ayri anomal zonalarda
birlosdirirlor. Belo landsaftlarin vo zonalarin ayrilmasinmi orazilorin ilkin tod-
qiqatlarinin naticolori ilizro keyfiyyatco qiymotlondirilmasinin on miihiim
sonlugu kimi hesab etmok olar [1, 8].

Orazinin ekoloji-geokimyavi voziyyatinin tokrar qiymotlondirilmasi
aparildiqdan sonra (faktiki olaraq, bu, monitorinq tadqiqatlarinin baslangicidir)
alinan molumatlar ilk tadqiqatlarin naticolori ilo miiqayise etmok olar, yani iki
ekoloji-geokimyavi tadqiqatlar arasinda olan vaxt arzinds bas vermis tobii vo
antropogen proseslorinin noticalorinin keyfiyyotco giymatlondirilmosine keg-
mok olar. Belo ki, oksoriyyat hallarda ayri-ayr1 miiossisalorin, yaxud 6z tosirini
homin vaxt miiddstindo baslamis hor hansi proseslorin otraf miihito uzun
miiddatli (tesirin ovvolindon miihitin vaziyyatinin sonuncu qiymatlondirmo
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vaxtina kimi) tesirinin naticalorini qiymatlondirmok olar. Qeyd olunan (iki)
todqgiqatlar arasinda tosir gdstoron biitlin tobii vo antropogen amillorin com
tasirinin naticolorini do toyin etmok miimkiindiir.

Otraf miihitin voziyystinin komiyyatco qiymotlondirilmosindo element-
lorin miixtalif miqrasiya névlerinin qarisiq, miirokkab monzoroesini nozora
almaq lazimdir. Qeyd edildiyi kimi, biosfer ii¢iin fiziki-kimyovi proseslorin vo
mineral (kos) materialin moxsusi mexaniki miqrasiyasinin canli orqanizmlarin
geokimyovi isinin noticosi olan biogen miqrasiya ilo bir-birino kegmaosi
saciyyovidir. Lakin hazirda biosfer siiratlo noosfers kecir — V.I.Vernadskinin
miisyyan etdiyino goras, bu, planetimizds yeni geoloji hadisadir. Ona goéro do
monimsanilon vo artiq monimsonilmis rayonlarda otraf miihitin voziyyatinin
qiymoatlondirilmasi yalniz kompleks tadqiqatlarin aparilmasi naticasinds miim-
kiindiir. Otraf miihitin vaziyyatinin komiyyatco qiymatlondirilmasinin mithiim
sorti kimyavi elementlorin yerdoyigsmasino onlarin mdvcudluq (tapilma) for-
malari, homginin biosferin miixtolif hissolorindo elementlor arasinda doyison
qarsiligh miinasibatlor nozora alinmaqla, miiasir atom-ion saviyyosinds ba-
x1lma zoruratidir.

Otraf tobii miihitin voziyyatinin komiyystca qiymatlondirilmasi vo xii-
susilo do onun konkret polyutantlarla ¢irklonmasina yol vermomok, yaxud
onun yaxsilagdirilmas: izro miisyysn Olgiilorin (o ctimlodan, inzibati) gobul
edilmosi {igiin geokimyovi landsaftlarin miixtolif hissolorindo ¢irklondirici
maddolarin yoxlama (nazarat) qiymatlorini bilmok vacibdir. Bu, onun miixtalif
hissolori iicilin, yol verilon konsentrasiya (qatiliq) (YVK, rus dilinds ITAK)
adim1 almis yoxlama-nozarot qiymaotlorinin miioyyon edilmosini vacib say-
misdir. Biosferi ¢irklondiron maddoslorin yol verilon konsentrasiyalari bir ¢ox
Olkalordo normallasdirict gostoricilor kimi daxil (qabul) edilmisdir. Vahid
YVK, o vaxtlar SSRI kimi nohong orazi iigiin, sonradan Rusiya ii¢iin do totbiq
olunub. YVK-Is yanasi basqa (hom¢inin normalasdiric1) gostaricilor, masalon,
ayrica monba torafindon zaman vahidi arzindos ¢irklondirici maddslarin yol ve-
rilon tullantis1 (YVT) daxil edilmisdir. YVT, yliksolmasi nazari cohatco gobul
edilon ¢irklonmo monboyini ohato edon miihitdo YVK yiiksolmosino gatirib
¢ixarmalidir. Bundan basqa, YVT toyin olunmasi zamani ¢irklonmo monbals-
rinin birlikds yerlogsmasinin miimkiin uzlagsmalariin biitiin miixtolifliyi nozoro
alimmir. Ekoloji geokimya vo limumiyyatlo, ekoloji baximdan YVK praktiki
faaliyyotds yalniz ilkin gdstaricilor — oriyentirlor kimi istifade edilo biler.

Hal-hazirda yol verilon konsentrasiyalara, insani shato edon miihitdo
miixtolif maddslorin miqdar normalar1 kimi baxilir. Belo miqdar normalar
soraitindo insan, biosferin YVK toyin edilmis hissolorinds 6z mévcudlugunu
tohliikosiz hesab edos bilor. Bu halda mévcudluq dedikds, YVK toyin olunmusg
rayonlarda yasamaq, yaxud orada yalmiz is vaxti olmaq basa diisiiliir. YVK
miioyyon edilmis mohsullardan vo sudan istifads do bura daxildir. Deyilonlor
YVK otraf miihitin bir sira ¢irklondiricilorinin (¢ox da on tohliikali olmayan)
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insan orqanizming siiratli tosirinin yalniz bir va ¢ox vaxt on miithiim olmayan
gostoaricisi kimi baxmaga imkan verir. YVK ¢ox miixtolif konsentrasiyalarda
olan miixtolif kimyovi elementlorin (onlarin zohorli birlogmolorinin) insana
birlikdo tosir naticolori tamamilo aydin deyildir vo praktik olaraq nozoro
alinmir. Beloliklo, geokimyovi cohotco bir-birino oxsar elementlor {i¢iin
onlarin hom birinin nisbi (orta miqgdarla miigayisodo) miqdar1 haddindon artiq
miihiim rol oynayir, ciinki bu elementlordon birinin eyni konsentrasiyasi bir
halda zohorli olur, digor halda iso tamamils zorarsiz. Yiiksok, yaxud asagi yerli
fon miqdarli boyiik orazilor (ayri-ayri rayonlart vo hotta biitov geokimyovi
oyalatlori daxil edon) {igiin, bir neco kimyavi elementin birlikdo zohorli tosiri
movgeyindon, YVK islonilmosi miimkiin hesab edilo bilmoz.

Kimyovi elementlorin vo onlarin birlosmolorinin zoharliliyi yalniz kon-
sentrasiyadan deyil, hom do onlarin biosferdoki mévcudlugunun formasindan,
¢ox vaxt 1sa ndviindon asilidir. Bels ki, torpaqlarda oksar kimyavi elementlor
mineral formada olur. Mineral no qadar ¢otin holl olunandirsa, onu togkil edon
kimyovi elementlor orqanizmlor iiclin o godar az ol kega — monimsanilo
bilondir vo demali, hotta yiiksok konsentrasiyalarda bels, onlarin zoharli tosiri
azdir. Siixurlarin miixtalif tiplorindo kimyovi elementlorin tobii paylanmasi
haddindon artiq geyri-barabarlikls forglonir. Organizms diison hor hansi kim-
yoavi element miisyyan konsentrasiyada vo movcudluq (tapilma) formasinda
zoharli ola bilor. Qeyd etmok lazimdir ki, insan da daxil olmaqla, biitiin canli
organizmlar {ligiin «faydal» va «zararli» kimyovi element yoxdur. Orqanizmin
normal inkisafi tiglin biitiin elementlor — biosferin miixtalif hissalorindo onlarin
yalniz miisyyan konsentrasiyalarinda vo moévcudluq formalarinda olduqda —
vacibdir. Hom do bozi elementlor bdyiik, digorlori iso az konsentrasiyalarda
lazimdir.

Son onilliklords biosferds, tobii analoglar1 olmayan texnogen birlogmalor
get-gedo daha boyiik rol oynamaga baslamigdir [1]. Onlarin bir ¢oxu iiglin
zoharlilik vo onun tozahiir vaxti halo do moelum deyildir. Ozon tobogasinin
galinligina, son halda iso orqanizmlorin yagamasina tosir edon freonun vo onun
parcalanma mohsullarinin dyronilmosi klassik misaldir. Texnogen birlos-
molorin aksariyyati liciin YVK yoxdur vo yaxin vaxtlarda onlari toyin etmok
miimkiin deyildir. YVK elementlorin, yaxud onlarin miioyyan birlogsmalorinin
zohorli olmasini insana gors nozors alir. Belo ki, onlarin basqa orqanizmloars, o
climlodon mikroorqanizmlors tosiri nozors alinmir, homg¢inin miihiim bir
mosaloni nazoro alinmalidir ki, biosfer, canli orqanizmlorin vo mineral (kos)
maddalarin six olagads vo qarsiligh asililigda oldugu xiisusi biokos sistemdir.
Ekoloji, geoekoloji vo s. tadqiqatlarla masgul olanlarin tocriibi faaliyyatindo
YVK istifadosinin mohdudlagdirilmas: barssindo danismaqla yanasi, onlarin
nazaring, yol verilon konsentrasiyalarin, konkret tobii goraitlorde daha miinasib
gostaricilorini toklif etmoak lazimdir.

Ayri-ayri iri regionlar ti¢lin belo normalasdirict gostaricilor kimi, konkret
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geokimyovi landsaftlarda — torpaqlarda, soth vo yeralti sularda, yabani bit-
kilorin osas novlorindo kimyavi elementlorin yerli fon miqgdarlar istifado oluna
bilor. Yerli fon miqdarlarin1 dyronilonlors analoji olan, lakin texnogen tosiro
ugramamis geokimyovi landsaftlarda toyin etmok lazimdir. Bu, tobii fon
konsentrasiyalarin giymaotlorino texnogenezin tosirini istisna etmolidir. Forz
edilon normalasdirict gostoricilori toyin edorkon ayri-ayri geokimyovi land-
saftlar1 qruplarda birlogdirmak olar [3].

Abseron yarimadasinin tabii torpaqglarinda va bitkilarinds kimyavi

elementlorin fon migdarlar: (n-10'3%) 3].
Abseron Tobii \% Cr Mn Co Ni Cu Zn Pb
yarimadasi komponent

Simal-qorb | Torpaq 2.0 1.0 50.0 1.9 2.6 24 1.6 1.0
Bitki-ot 0.87 2.5 61.5 - 2.2 2.5 0.8 1.3

Serq Torpaq 0.7 4.2 17.6 0.73 3.2 1.45 5.0 0.6
Bitki-ot 0.30 0.88 7.5 0.16 1.0 3.1 6.67 1.2

Agac 0.16 0.88 20.7 0.18 1.0 3.7 6.0 1.5

Morkazi Torpaq 0.53 2.3 23.1 - 0.85 1.35 1.31 0.7
Bitki-ot 0.38 0.82 11.0 - 0.85 2.9 9.2 1.0

Agac(zeytun) - 0.86 20.7 - 1.0 2.4 - 1.1

Qarb Torpaq 0.6 2.3 81.0 0.6 1.0 1.5 6.1 0.9
Bitki-ot 0.28 0.33 10.3 - 0.78 2.0 3.4 1.4

Canub-qarb Torpaq 0.9 3.1 13.0 0.4 1.1 1.4 3.5 0.6
Bitki-ot 0.27 0.57 10.7 - 0.55 1.2 0.7 1.2

Yarimadanin landsaft — geokimyavi vo biogeokimyovi giymatlondiril-
mosi mogsadilo torpaqlarda mikroelementlorin miqdar1 tlizro todqiqatlar
aparilmigdir. Orazi {ligiin torpaq — iqlim va litoloji — geokimyavi soraitlorin
spesifikliyi vo miixtolifliyi sociyyovidir ki, bu da elementlorin miqdar {izro
torpaqlarin tobii diferensiasiyasini miioyyan edir.

Tobii — tokamiil torpaqlarda elementlorin geokimyovi fonunu miioyyan
edon amil torpaq omologotiron siixurlarin mongoyi vo mineraloji torkibidir.
Qumlu vo karbonat torkibli dordiincii dovr vo {ist pliosen yaglh torpaq omolo-
gotiron ¢okiintiilordo vo bu ¢okiintiilor iizro boz-qonur torpaglarda kimyovi
elementlorin on asag1 miqdarlar1 xarakterdir. Umumi geokimyavi xiisusiyyot —
elementlorin miqdarmin Yer kiirosi torpaqlarinin iist soth qatinda olan orta
miqdardan asagi olmasidir. Yarimadanin qorb, conub-qorb rayonlarinin tor-
paqglarinda elementlorin miqdaria palgiq vulkant mohsullar tesir edir. Bu, Cu
(KK 1,4-2,8), Pb, Co, Mn, Zn (klark migdarina godor), Ni, V (klarka ¢atmir)
miqdarlarinin yiiksalmasinds, bor-molibden oyalotinin yaranmasinda (B KK
3,5-4; molibdenin miqdar1 YVK-dan 1,5-2 dofo artiq) 6ziinii gostorir. Tex-
nogen tosir amili geokimyavi fonun doyigmasini boz-qonur torpaqlarda misin
(KK 4, YVK-dan 2 dofs artiq), qurgusunun (KK 6-8, YVK-dan 6-8 dofo ¢ox)
miqdarin artirmaqla gostorir. Buralarda Ni, V (klark saviyyasina qador) vo Cr
(KK 1,6) miqgdarlar1 da ytiksalir.
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Humusun vo oksor elementlorin miqdarlar1 arasinda korrelyasiya
olagolori adoton ohomiyyotli soviyyayo catmir, Ni vo V arasinda monfi asililiq
bozon bu soviyyayo catir. Bu gostorir ki, torpaglarin {izvi maddssi homin
elementlorin imumi miqdarina tosir etmir. Torpaglarin kond tosorriifati moq-
sadils istifadasi naticesindo elementlorin geokimyavi fonu tobii-tokamiil tor-
paqlara nisboton 1,2-3 dofo azalir.

Styudent omsali ssasinda miioyyon edilib ki, torpaqlarda kimyavi ele-
mentlorin normal yayilmasi zamani onlarin orta miqdarlar1 arasinda olan
forglor X'-X"=1,3 olduqda, etibarlidir.

Yarimadada 10 nov ot bitkisinin, o ctimlodon, aji vo adi yovsan, dove-
tikani, efedra, ¢ilpaq biyan vo dovoqulagi (siipiirgs) kimi miialico bitkilorinin
mikroelement torkibi (kiildo) Syronilmisdir. Bitki ndvlorindo riitubstlilik vo
killiiliik do miioyyon edilmisdir.

Oyronilon bitkilor bozon qurgusunun klarkdan yiiksok miqdarlar1 ilo
saciyyalonir. Demok olar ki, galan basqa 0yronilon elementlor (Cu, Ni, Ti, Zn,
V, Cr, Mn, Co) bitki kiilii ii¢lin olan orta (klark) migdardan asagidir. Bitkilor
ticlin Mn-Ni, Ti, V; Ni-Mn, V; Zn-Pb; Ti-V; V-Mn, Ni, Ti arasinda 5% oho-
miyyatlilik soviyyasindo birbasa miihiim korrelyasiya olagolori sociyyovidir.

Bitkilorin quru maddesindo normal, catismaz vo artiq miqdarda olan
elementlor miioyyan edilib. Belo ki, onlar oksor elementlorin ¢atismaz mig-
darlar1 ilo saciyyolonir. Eyni zamanda bu vo ya digor elementi konsentrasiya
edon bitki novleri ayrilir: efedra {igiin Pb vo Ti artiq miqdarlar, ¢ilpaq biyan
liclin xromun artiq miqdar xarakterdir. Dovoqulaginda kobaltin, adi vo aci
yovsanda mis vo xromun, acit yovsanda sinkin, efedrada nikelin normal
miqdarlar1 agkar olunub.

Hesab etmok olar ki, Abseron yarimadasi ot bitkilorinin Co, Cu, Zn, Mn,
Ni, Pb, Cr, Ti, V catismazlidi ilo sociyyalonon biogeokimyovi oyalotdir. Homin
elementlorin eyni zamanda torpaqlarda da catismaz soviyyolori soraitinds bit-
kilorin bazi ndvlori bir sira elementlori toplamaqda segmo gabiliyyati nlimayis
etdirir.

Tobii landsaftlarda torpaglarin regional geokimyovi xiisusiyyoti dor-
diincii dovr — {ist pliosen yasli asason baliqqulagi — qumlu, biogen ohongdasli-
qumdash c¢okiintiilordon ibarst torpaqomologatiron siixurlarin mineraloji tor-
kibi ils sortlonon asagi geokimyovi fonun olmasidir. Yarimadanin tobii land-
saftlar1 organizmlorin bioloji reaksiyalarinin oksor kimyovi elementlorin ¢atig-
mazlig1 ilo miioyyon olunan biogeokimyovi zonalardir. Torpaqlarda vo bit-
kilordo elementlorin miqdar1 organizmlorin fizioloji funksiyalarmin normal
nizamlanma doracasindon asagidir (mévcud normalara gors). Asagt dorocoli
element tominati ¢ox uzun miiddot tobii geokimyovi fondur vo Gyronilon
orazido endemik xostoliklorin yaranmasina sobab ola bilor. Mikroelementlorin
monfi balansi kond tosarriifati mohsullarinda da mévcuddur.

Belo voziyyot, yoni torpaqlarda vo bitkilordo oksor mikroelementlorin
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catismazligi, bizim molumatlarimiza goro, yarimada bitkilorinde vo heyvan-
larinda toksikozlar yaratmir. Oyronilon bitki novlori elementlorin ¢ox az
miqdarlarina dézmak ti¢lin yaqin ki, uygunlagmislar. ©lbetto, adaptasiyal for-
malar sirasina bu orazilordo uzun miiddst yasayanlar (bitonlor, yabani flora)
aiddir, onlar tobii se¢gma naticasinde hayatin geyri-alverigli miihitino, goriiniir,
davamliliq aldo etmiglor. Bunlarin arasinda homin rayonda godimdon becoarilon
madani bitkilor do ola bilar.

Bununla yanasi, giiclii texnogen c¢irklonmis torpaglarda Oyronilon ot
bitkilorinds ¢irklondiricilorin tasiri naticasindo (kimyavi elementlorin, kompo-
nentlarin artiqlig1 ilo) miixtalif morfoloji (slibhasiz ki, fizioloji ds ola bilar) da-
yismoalora ugramis novlore do tez-tez rast golinir. Neftlo ¢irklonmis orazilordoe
mikroelementlorin miqdar biitovliikds klark soviyyslori otrafinda doyisir.

Baki gohori neft-qaz yataqlari orazisindo yerlosorak tobii—anomal lito-
geokimyovi soraitlo sociyyelonir, burada zororli kimyovi elementlorin tobii
mansayli yiiksok konsentrasiyalart gohor landsaftinin yiiksok ¢irklonma soviy-
yasini yaradir. Neft vo qaz hasilati vo emali texnogen tozyiq yaradir, ekoloji
voziyyeti agirlagdirir. Sohorimizin xiisusiyyoti miixtolif istehsallarin vo to-
sorriifat foaliyyoti novlorinin ¢irklonma sahalorinin iist-iisto diismosi, torpaqda,
havada va bitki Ortiiyiinds, soth vo qrunt sularinda, bazi polielement texnogen
geokimyovi anomaliyalarin formalagmasidir.

Sohorin bitki oOrtiiyli havadan ve cirklonmis torpaqlardan daxil olan
cirklondiricilorin texnogen tosiri altindadir. Regional fonda bir sira bitkilor
biitovliikde orta- vo zoif kontrastli anomaliyalardir. Baki bir sanaye morkozi
kimi, ola bilor ki, 6ziiniin prioritet ¢irklondiricilorinin torkibindon asili olan
biogeokimyavi ixtisaslagmaya malikdir.

Todqiqatlarin komplekslilik talabatlarinin 6donilmasi vo onlarin vahid
metodika iizro aparilmasi li¢iin otraf miihitin ekoloji-geokimyavi voziyyatinin
keyfiyyat vo komiyyatco giymotlondirmslori landsaft-geokimyovi osasda ye-
rina yetirilir. Hesab etmok olar ki, ekoloji-geokimya {imumi geologiyanin
torkib vo ayrilmaz hissosidir. Onun istifado etdiyi anlayislar, terminlor, miid-
doalar sistemi geologiya, cografiya, biologiya va tibbi-gigiyenik profilli elmi
va totbiqi fanlorls iizvi suratds slagadardir.
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OCHOBHBIE 3AIAYY TEOXUMUYECKO OUEHKH COCTOSTHUS
OKPYKAIOIIEN CPEJBI

B.M.BABA-3AJIE, I'.C.BAT'UPOB, C.A.UCAEB, ®.M.FAGAEB
PE3IOME

YcraHoBIIEHHE 3aKOHOMEPHOCTEH M3MEHEHHUSI XMMHUYECKOT0 cocTaBa ouocepsl B CBsI-
34 C MPOABJICHUCM 6I/IOFeOXI/IMI/l‘leCKOﬁ (byHKLII/II/I YCJI0BCYECTBA, PCIICHUE 3a1a4, CBA3aHHbIX B
OoubIIell Mepe C MPUKIAJHBIMU HCCIIEJA0BAHUSIMY, HAIPaBICHHBIMH HA OLCHKY COCTOSHHS
Ka4yecTBa OKpY’KarolleH cpeipbl, BBIABICHHE MacliTaboB M IOCIEICTBUII T€OXMMHUHYECKOTO
npeoOpa3oBaHust Orochepsl B CBSI3M C TEXHOTECHE30M MPEICTABISIOT CO00M BakKHEHIIYIO 3a-
Jlady ectecTBO3HaHU. [IpeaMeToM Mo3HaHUS SBIAIOTCS TEOXUMHUYIECKHE ITPOIIECCHl H B3aUMO-
JICUCTBHA B OKpPY’KaromeH cpene, 0OyCIOBICHHBIE CIOXKHBIM COYETAaHUEM NPHUPOAHBIX, MPHU-
POIAHO-TEXHOTEHHBIX (DaKTOPOB, a TAKXKE HKOJIOTO-TE€OXHMMHYECKHE TOCIEACTBHUS TAKHUX IIPO-
LIECCOB M B3aMMOJICHCTBHUH. DKOJIOTUYECKasi TEOXUMHUSI — COCTaBHAasi U HEOThEMJIEMasl 4acTb
obmerr xumun. Mcmonb3yemast €10 cucTeMa MOHATHH, TePMHUHOB, IOJIOKEHHH OpPraHUYecKd
CBSI3BIBACTCS C HAYYHBIMHU M MIPUKIAIHBIMU AUCHUIUTHHAME T€0JIOTHYECKOTO, TeorpaduIecKo-
ro, OMOJIOrMYECKOr0 U MEIMKO-TUTUEHNYECKOT0 TTPOdUIIS.

KiioueBble cjioBa: DKOJOTHYECKas T€OXUMHS, TEXHOT€HE3, XUMUIECKHI COCTaB, OMO-
cepa.

THE MAIN TASKS OF THE GEOCHEMICAL
ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENT

V.M.BABAZADEH, G.S.BAGIROYV, S.A.ISAYEV, F.M.BABAYEV
SUMMARY

Establishment of laws of changing the chemical composition of the biosphere in
relation to the manifestation of biogeochemical functions of humanity, the solution of
problems related, to a greater extent, with the applied research aimed at assessing the state of
the environment, identifying the extent and effects of the geochemical transformation of the
biosphere in relation to technogenesis is an important task of science. The subjects of
cognition are geochemical processes and interactions in the environment caused by a complex
combination of natural, natural-technogenous factors, and environmental-geochemical
consequences of these processes and interactions. Environmental Geochemistry is an integral
part of General Chemistry. Its system of concepts, terms, provisions are organically linked
with the scientific and applied disciplines of the geological, geographical, biological and
medical-hygienic profiles.

Key words: Environmental geochemistry, technogenesis, chemical composition, biosphere
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